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Aufgabe 1 (6 Punkte).
In einer Gruppe G definiere folgende Relation:

g1~ gy < dhe G(hglh_l = gg).
(a) Zeige, dass die obige Relation eine Aquivalenzrelation auf G ist.

(b) Beschreibe die Aquivalenzklasse des neutralen Elementes.

(c) In welcher Aquivalenzklasse (beziiglich g) liegt das Inverse von hgh~'? Und das Element
(hgh=1)", fiir n aus N?

(d) Beschreibe die Klasse jedes Elementes der Gruppen (R*,-) und (Z, +).

Aufgabe 2 (4 Punkte).
Zeige induktiv tiber die Kardinalitdt der endlichen Menge X, dass jede injektive Abbildung
[+ X — X surjektiv sein muss.

Aufgabe 3 (5 Punkte).
Wir betrachten die in Aufgabe 1 definierte Relation ~ in der Gruppe S4. Beschreibe die
Aquivalenzklasse des Zyklus (12 3).

Aufgabe 4 (5 Punkte).
Sei R ein kommutativer Ring mit Eins.

(a) Zeige, dass die Menge Mayo(R) quadratischer 2 x 2-Matrizen mit Eintrégen aus R ein Ring
mit Eins bildet. Ist dieser Ring kommutativ?

(b) Wenn R positive Charakteristik hat, was ist die Charakteristik von May2(R)?
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